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Предговор

Медта в наше време е символ за качество и модерна технология в сферата на сградните 

ВиК системи. Ако материалът за проектирането на отоплителни и водопроводни 

системи бъде избиран от екперт, то той със сигурност ще е мед. 

Медта винаги е най-добрият избор при проектирането на сградните ВиК системи, 

лесно приложима и икономична е. Предпочитана е защото е издръжлива, здрава и 

лесна за огъване. Няма друг такъв материал, който привлича все по-взискателния 

потребител с толкова много и изключителни характеристики. Първата и най-

забележителна от значителните способности на медта, е начинът по който реагира 

на топлинни ефекти. Няма проблем с разширението, не се появява влошаване на 

качеството й в процеса на нейната употреба. Изключителната й устойчивост на 

корозия и високо налягане са също от особена важност. Медта не е еластична, 

запазва формата си и якостта си дори при висока температура. Има дълъг живот; 

така, че ако основното изискване е качество и надежност, професионалистите 

ще изберат сградните ВиК системи да бъдат направени от медни тръби. С този си 

избор те гарантират безопасността и издръжливостта им.

Замърсяващи вещества могат да попаднат във водопроводната система на нашия 

дом. Медните тръби ще осигурят отлична и ефикасна защита срещу тях. Няма 

вредно вещество, което може да проникне през медните тръби на системата; тя не 

взаимодейства с органични вещества, така че те не могат да предизвикат никаква 

повреда в системата. Много важно и характерно единствено за медта е, че чрез 

употребата й заразяването на водата с бактерии може да бъде предотвратено. 

По отношение на хигиената и микробиологията, това изключително качество на 

медта е несравнимо с качествата на който и да е друг материал. 

Присъствието на незначителни количества от някои елементи в обкръжаващата 

ни среда има значителен принос за опазване на нашето здраве. Сред тях медта 

е един от най-важните, защото тя участва в състава на кръвта, необходима е 

за здравословното функциониране на нервната система, с нейна помощ кожата 

се запазва млада и еластична, косата и стените на кръвоносните съдове са по-

здрави.

В наши дни задължение на всеки от нас е да не замърсява околната среда. Медта 

е естествен и невреден за природата материал. В случай, че считаме запазването 

на природните ресурси за важно, най-добрият избор е медта, тъй като тя е 

естествен и лесно 100% рециклируем материал. 

Медта, съответно и медните тръби са еквивалент на качество. Освен това, ако 

сравним материала и разходите за монтаж на сградните ВиК системи от медни 

тръби с разходите за монтаж на системи от други материали, системата от 

медни тръби се оказва изключително конкурентноспособна. Медта е лесна за 

инсталиране, изисква употреба на малък брой инструменти, а монтирането й е 

бързо и лесно. Имайки предвид увеличаването на разходите за работна ръка, 

това предимство ще прави употребата й все по-икономична в бъдеще.

Като обобщение можем да кажем, че медта е модерният, и в същото време традиционният 

материал за сградните ВиК системи. В настоящия наръчник обръщаме внимание 

по-специално на проектирането на системи от медни тръби. Техниките свързани с 

практиката и самото инсталиране ще бъдат засегнати само бегло.

Унгарски център за промотиране на медта
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Произвеждането на медни тръби се 
регулира от стандарта EN 1057, който е 
приет в Европейската общност(EU). В 
съответствие с този стандарт материалът 
на тръбите е фосфорно дезоксидирана 
мед, със съдържание на мед минимум 
99,9 % + Ag, знакът за това качество 
на материала е Cu-DHP или CW024A. 
Тръби, произведени в съответствие със 
стандарта, могат да бъдат използвани 
еднакво при изграждането на системи 
както за студена, така и за топла вода, 
за радиаторни и системи за подово 
отопление, природен газ, газ пропан, 
течно гориво и сгъстен въздух.
За инсталацията на сградни ВиК 
системи се препоръчва употребата на 
медни тръби, фитинги и припои само от 
първокласни производители, и тествани 
от институти за качестево (напр. RAL 
в Геpмания) и отговарящи на условията 
за качествени инспекции, които дори 
надминават правилата и изискванията на 
съответните стандарти (напр. стандарта 
за тръби EN 1057). Това високо качество, 
в комбинация с професионалното 
проектиране и инсталиране, гарантира в 
дълготраен план положителните качества 
на системите от медни тръби. Знакът на 
RAL, който показва окачествяването, 
както и неговата опростена версия, са 
показани по-долу:

Медните тръби за инсталиране, 
произведени в съответствие със 
стандартите, са маркирани със следния 
знак върху външната повърхност (при 
тръби с външен диаметър от 10мм до 54мм, 
знакът се поставя на разстояние от 600мм 
максимум; при тръби с друг диаметър, 
знаците са най-малко в двата края):
-	 номер на стандарта (EN 1057)
-	 размери: външен диаметър х дебелина
	 на тръбата (мм)
-	 състояние
-	 производител, страна на
	 произвеждане 
-	 знак на окачествяващия институт
	 (напр. опростения знак на RAL)

Следните вещества не могат да бъдат 
доставяни с медни тръби:
-	 ацетилен	 C2H2

-	 амоняк	 NH3 (течен)*
-	 chlorine gas	 Cl2 (humid)*
-	 солна киселина	 HCl (течен)*

1. ОБЩ ПРЕГЛЕД

Tаблица 1.1. Обозначение на състоянието на медните тръби според EN 1057

Tаблица 1.2. Нива на тегло, кубичен обем и работно налягане според стандарта за
медни тръби EN 1057. Калкулирани са с якост на опън за мек (нагрят) материал
Rm=200 N/mm2 и максимална температура 100 °С.

се произвеждат с външен диаметър от 64 
до 267мм и също могат да бъдат купени под 
формата на пръти. Тръбите могат да бъдат 
закупени както с полиетиленово покритие, 
така и голи. Полиетиленовото покритие 
издържа постоянно температура от 95 °С. 
Основна информация за медни тръби за 
инсталации е показана в таблица 1.2.

За монтирането на отоплителна система 
се позволява и употребата на медни тръби 
с дебелина на стената по-малка от 1мм. 
Размерите са следните:

10 x 0,7 mm
12 x 0,8 mm
14 x 0,8 mm
15 x 0,8 mm

Внимание! Употребата на такива 
тръби е само за отплителни системи, за 
други приложения (питейна вода, газ) 
минималната дебелина на стената е 1мм.

-	 фосген	 COCl2

-	 серен диоксид	 SO2 (течен)*
-	 водороден сулфид 	 H2S (течен)*

*	 Под формата на газ съответното 
вещество може да бъде доставяно с 
медни тръби без проблем.

	 1.1.	 Характеристики на 
		медните   тръби

Чистотата на материала на медната тръба 
е 99,9%, неговата точка на топене е 1083  
°С, топлопроводимостта му е 339 W/m·K, 
неговата плътност е 8900 кг/м3. Тръбите 
се произвеждат в различно състояние 
(таблица 1.1.). Меките медни тръби се 
произвеждат с външен диаметър от 6 
до 22мм и могат да бъдат купени под 
формата на рула. Полу-твърдите медни 
тръби се произвеждат с външен диаметър 
от 6 до 133мм и могат да бъдат купени под 
формата на пръти. Твърдите медни тръби 

	
	 Размер на	 Тегло	 Кубичен обем	 Дължина на  	 Допустимо работно налягане, bar
	 тръбата, mm
	 външен диаметър х 	 kg/m	 l/m	 тръбата m/l	 S=3,5	 S=4	
	дебелина на стената, mm	 	 	 	 безопасност1	 безопасност2

	 6 x 1	 0,140	 0,013	 79,58	 229	 200

	 8 x 1	 0,196	 0,028	 35,38	 163	 143	

	 10 x 1	 0,252	 0,050	 19,89	 127	 111

	 12 x 1	 0,308	 0,079	 12,73	 104	 91

	 15 x 1	 0,391	 0,133	 7,73	 82	 71

	 18 x 1	 0,475	 0,201	 5,00	 67	 59

	 22 x 1	 0,587	 0,314	 3,18	 54	 48

	 28 x 1,5	 1,110	 0,491	 2,04	 65	 57

	 35 x 1,5	 1,410	 0,804	 1,24	 51	 45

	 42 x 1,5	 1,700	 1,195	 0,84	 42	 37

	 54 x 2	 2,910	 1,963	 0,51	 44	 38

	 64 x 2	 3,467	 2,827	 0,35	 38	 32

	 76,1 x 2	 4,144	 4,083	 0,25	 31	 27

	 88,9 x 2	 4,859	 5,661	 0,18	 26	 23

	 108 x 2,5	 7,374	 8,332	 0,12	 27	 24

	 133 x 3	 10,904	 12,668	 0,08	 26	 23

	 159 x 3	 13,085	 18,385	 0,05	 22	 19

	 219 x 3	 18,118	 35,633	 0,03	 16	 14

	 267 x 3	 22,144	 53,502	 0,02	 13	 11

1 	 Мястото на спояване с фактор на безопасност S=3,5 е приложим за безшевни тръби и 	
	 заварени тръби

2 	 Според W 6/2 AD, фактор на безопасност S=4 е приложим за участъци със споени с твърд 	
	 припой места на свързване без фитинг 

	 Обозначение 	 Якост на опън 	 Удължение
	 на състоянието
	 	 Символ	 N/mm2	 A5’ %

	 Меки	 R220	 мин. 220	 мин. 40
	 Полу-твърди 	 R250	 мин. 250	 мин. 20
	 Твърди	 R290	 мин. 290	 мин. 3   
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	 1.2.	 Издръжливост на 		
		нал  ягане на медната тръба

Максимално допустимото работно 
налягане вътре в тръбата може да бъде 
изчислeно със следната формула:

където:
P

B
		 максималното допустимо работно

	 	 налягане, bar;
20		 константа, bar·mm2, /N;
Rm	 якост на опън, N/mm2;
s	 	 дебелина на стената, mm;
da		 външен диаметър, mm;
S	 	 фактор на безопасност.

Максимално допустимите работни налягания 
в случай, че факторът на безопасност S=4, 
са показани в графиката 1.1.

	 1.3.	 Разширение на медната 		
		тръба 

Разширението на медната тръба е почти 
двойно в сравнение с това на стоманената, 
и все пак то е 1⁄4 от това на полиетиленовата 
тръба. При проектирнето, разбира 
се, това трябва да се има предвид.
Нивото на коефициента на разширение	
е α =16,6·10-6m/m·K

Промяната в дължината може да бъде 
определена според графика 1.2. като 
променлива величина, зависима от 
температурната разлика. Тази промяна може 
да бъде определена също и от таблица 1.3.

При непокритите тръби, разстоянието А 
трябва да се остави между огънатото място 
и мястото на захващане (графика 1.3.).
Това разстояние е необходимо на тръбата, 
за да не се получават драстични промени в 
дължината. Разстоянието А може да бъде 
определено от таблица 1.4. като променлива 
величина, зависима от размера на тръбата 
и промяната на дължината.

При монтиране на тръбите зад мазилка, 
на вероятните места на разместване 
трябва да бъде поставен допълнителен 
материал, напр.пяна (графика 1.4.)

	 1.4.	 Изолация

Обикновено медните тръби трябва да 
имат изолация, с изключение на тръбите 
за газ и сгъстен въздух. Тръбите за 

Графика 1.1. Допустими работни налягания на споени с твърд припой медни тръби (фактор на 
безопасност S=4) като променлива величина, зависима от работната темпертура в случай на 
употреба на фитинги, споени според стандарта EN 1254-I.

Графика 1.3. Поставяне на скоби на тръбите 
при местата на промяна на посоката.

Графика 1.4. При монтиране на тръби зад 
мазилка, на местата на съединяване трябва 
да бъде поставен допълнителен материал.
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студена вода трябва да бъдат предпазени 
от запотяване и затопляне, тръбите 
за топла вода – от топлинни загуби и 
охлаждане. За предпазване от запотяване 
полиетиленовото покритие е достатъчно, 
но за останалите случаи е необходимо 
нещо по-сериозно. Фабрично изолирани 
медни тръби също се предлагат; те 
могат да осигурят стандартното ниво на 
топлинна изолация с по-тънко покритие, 
но последваща изолация също е възможна, 
въпреки че в този случай покритието е по-
дебело. При на пръти се осигурява 100% 
изолация, но при тръбите на рула то е 
само 50% (заради огъваемостта); затова 
е необходимо допълнителна изолация 
впоследствие.

При отоплителните тръби, положени в 
пода (но не и при подовото отопление), не 
е необходимо допълнителна изолация за 
тръбата (графика 1.5.). Трябва да се обърне 
внимание – допълнително покритие е 
необходимо при местата на съединяване.

	 1.5.	 Закрепяне на медните
		   тръби

Тръбите могат да бъдат закрепяни с 
плъзгащо се или неподвижно захващащо 
приспособление. Днес използваме и 
полиетиленови, и стоманени, и медни.
Трябва да се обърне внимание на факта, 
че стоманените скоби нямат пряк контакт 
с медната тръба, тъй като влагата 
предизвиква електрохимична корозия, а 
това поврежда стоманената скоба. В такъв 
случай е практично да се сложи гумен 
разделител между тръбата и скобата. 
Приблизителни стойности на разстоянието 
между местата на закрепяне при 
непокритите тръби са показани в таблица 
1.5. Тези стойности са приложими за тръби, 
които носят единствено собственото си 
тегло плюс това на водата в тях.
В случай, че върху тръбата има някакво 
допълнително тегло (напр. закачен 
елемент за естетичен ефект), то тогава 
разстоянието трябва да се намали. 
Практично е за непокритите участъци да се 
използват полутвърди или твърди тръби.

	 1.6.	 Фитинги за медните тръби

Най-разпространеният начин за свързване 
на тръбите е капилярното спояване. То 
може да бъде с мек припой или с твърд 
припой. Заваряване е необходимо в редки 
случаи, което от своя страна е хубаво, 
тъй като спояването на медни тръби 
изисква практика (заради ниската точка 
на топене и отлична топлопроводимост 
тръбата лесно поддава). Още по-
рядко се използват и уплътнителни 

Графика 1.2. Удължение на медната тръба, прдизвикано от топлинното разширение, като 
променлива величина зависима от дължината на тръбата

	
	 Дължина	 Темпертурна разлика, К
	на тръбата, 
	 m	 40	 50	 60	 70	 80	 90	 100

	 1	 0,66	 0,83	 1,00	 1,16	 1,33	 1,49	 1,66
	 2	 1,33	 1,66	 1,99	 2,32	 2,66	 2,99	 3,32
	 3	 1,99	 2,49	 2,99	 3,47	 3,99	 4,48	 4,98
	 4	 2,66	 3,32	 3,99	 4,65	 5,31	 5,98	 6,64
	 5	 3,32	 4,15	 4,98	 5,81	 6,64	 7,47	 8,30
	 6	 3,98	 4,98	 5,99	 6,97	 7,97	 8,96	 9,96
	 7	 4,65	 5,81	 6,97	 8,13	 9,30	 10,46	 11,62
	 8	 5,31	 6,64	 7,97	 9,30	 10,62	 11,95	 13,28
	 9	 5,98	 7,47	 8,96	 10,46	 11,96	 13,45	 14,94
	 10	 6,64	 8,30	 9,96	 11,62	 13,28	 14,94	 16,60
	 11	 7,30	 9,13	 10,96	 12,78	 14,61	 16,43	 18,26
	 12	 7,97	 9,96	 11,95	 13,94	 15,94	 17,93	 19,92
	 13	 8,63	 10,79	 12,95	 15,11	 17,26	 19,42	 21,58
	 14	 9,29	 11,62	 13,94	 16,27	 18,59	 20,92	 23,24
	 15	 9,96	 12,45	 14,94	 17,53	 19,92	 22,41	 24,90
	 16	 10,62	 13,28	 15,94	 18,59	 21,95	 23,90	 26,56
	 17	 11,29	 14,11	 16,93	 19,75	 22,58	 25,40	 28,22
	 18	 11,95	 14,94	 17,93	 20,92	 23,90	 26,89	 29,88
	 19	 12,62	 15,77	 18,92	 22,08	 25,93	 28,39	 31,54
	 20	 13,28	 16,60	 19,92	 23,24	 26,56	 29,88	 33,20
	 21	 13,94	 17,43	 20,92	 24,40	 27,89	 31,37	 34,86
	 22	 14,61	 18,26	 21,91	 25,56	 29,22	 32,87	 36,52
	 23	 15,27	 19,09	 22,91	 26,73	 30,54	 34,36	 38,18
	 24	 15,93	 19,92	 23,90	 27,89	 31,87	 35,87	 39,84
	 25	 16,60	 20,75	 24,90	 29,05	 33,20	 37,35	 41,50

Таблица 1.3. Топлинно разширение в табличен вид

П
ро

м
ян

а 
на

 д
ъ

л
ж

ин
ат

а 
Δ

l,m
m

Length   l, m

Темпертурна разлика в К
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пръстени, клипсови пръстени, скоби, 
фланци, резбови съединения (само след 
спояването на профила с нарез). 

Широко разпространено и модерно 
решение днес е техниката за свързване с 
прес-фитинги, която е изключително бърза 
(4-6s за свръзка) и надеждна, но пък е 
малко по-скъпа от традиционните начини 
с капилярни профили. Прес-фитингите 
могат да се използват при газовите (жълт 
О-пръстен) и водопроводни (черен О-
пръстен) системи.

Фитингите за тръби могат да бъдат 
разделени на две групи:

-	 разглобяеми фитинги – с нарез, 
	 уплътнителни пръстени, скоби, фланци;

-	 неразглобяеми фитинги – споени,
	 заварени, клипсов пръстен, фитинг от
	 пресован профил. 

Повече информация за фитингите 
можете да прочетете в Ръководството 
за инсталиране.

	
	 Външен
	 диаметър	 Удължение  ∆l, mm
	на тръбата, 

	 mm	 5	 10	 15	 20

	 12	 475	 670	 820	 950

	 15	 530	 750	 920	 1060

	 18	 580	 820	 1000	 1160

	 22	 640	 910	 1110	 1280

	 28	 725	 1025	 1250	 1450

	 35	 810	 1145	 1400	 1620

	 42	 890	 1250	 1540	 1780	

	 54	 1010	 1420	 1740	 2010

	 64	 1095	 1549	 1897	 2191

	 76,1	 1195	 1689	 2069	 2389

	 88,9	 1291	 1826	 2236	 2582

	 108	 1423	 2012	 2465	 2846

	 133	 1579	 2233	 2735	 3158

	 159	 1727	 2442	 2991	 3453

	 219	 2026	 2866	 3510	 4053

	 267	 2237	 3164	 3875	 4475

Таблица 1.4. Дължината А като променлива 
величина зависима от размера на тръбата и 
разширението

Графика 1.5. Правилен и неправилен начин 
на полагане на отоплителна тръба под пода

	 Външен
	 диаметър	 12	 15	 18	 22	 28	 35	 42	 54	 64	 76,1	 88,9	 108	 133	 159
	 d

k
, mm

	 Разстояние
	 на захващане	 1,25	 1,25	 1,50	 2,00	 2,25	 2,75	 3,00	 3,50	 4,00	 4,25	 4,75	 5,00	 5,00	 5,00
	 m

Таблица 1.5. Приблизителни стойности на разстоянието между местата на захващане при медните водопроводни тръби според DIN 1988, Част 
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2. АСПЕКТИ НА ПРОЕКТИРАНЕТО

Графика 2.1. Примери за инсталиране на поцинкована стомана с медни тръби

през много на брой малки дупчици заради 
медните фитинги и медната свързваща 

тръба. Многото дупчици могат да бъдат 
индикатор за електрохимична корозия. 

Медна тръба

Медна тръба

Медна тръба

Медна тръба

Медна тръба

Медна тръба

Медна тръба

Медна тръба

Медна      тръба

Медна тръба Медна тръба

Медна тръба

ПРАВИЛНО НЕПРАВИЛНО

ПРАВИЛНО НЕПРАВИЛНО

Тръба от 
поцинкована 

стомана

Тръба от 
поцинкована 

стомана

Тръба от 
поцинкована 

стомана

Тръба от 
поцинкована 

стомана

Тръба от 
поцинкована 

стомана

Тръба от 
поцинкована 

стомана

Тръба от 
поцинкована 

стомана
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Работата с медни тръби днес дава много 
по-голяма свобода на проектантите 
отколкото преди, тъй като всички 
решения, които могат да бъдат реализирни 
с помощта на стоманената тръба, сега 
могат да бъдат осъществени и с медната 
тръба като към това се прибавят и много 
други нейни предимства.

Изборът на размери следва да бъде 
направен в съответствие с изискванията 
на държавните стандарти, а именно според 
практиката при сградните инсталации; 
ето защо процесът на избор на размери 
не се разглежда по-долу. Бихме желали 
да насочим вниманието Ви към разликите 
при поектирането на медната система и 
традиционната система.

	 2.1.	 Проектиране на
		водопроводна   система

Стойността на pH на водата в медните тръби 
трябва да бъде от 6,5 до 9, а съдържанието на 
разредения CO2 трябва да бъде под 44mg/l 
(тези условия отговарят на изискванията, 
определени за питейната вода). Ако тези 
условия са спазени, медната тръба може 
да бъде използвана без проблем. 
В европейската общност тези условия се 
спазват навсякъде и затова не съществуват 
пречки при употребата на медните тръби.

В питейната водата винаги може да има 
разреден кислород; поради това, и най-
вече при системата от медни тръби, докато 
вътрешната повърхност се приспособи, 
съществуват свободни медни йони, които 
при контант с поцинкована стомана 
предизвикват електрохимична корозия 
и стоманата бързо се поврежда. За да 
се предотврати това трябва стриктно да 
следваме изключително важното „правило 
за водния поток”. То гласи, че имайки 
предвид посоката на водния поток, след 
медта не може да има стомана. Някои 
примери на инсталации са показани на 
графика 2.1.

При проектирането на система за топла 
вода, ако резервоарът е предвиден да 
бъде от поцинкована стомана, не трябва да 
се използва циркулация, тъй като заради 
циркулацията стоманата отново ще следва 
медта. Дори само тополообменника на 
бойлера да е предвиден да бъде от мед, не 
е правилно, тъй като след това стоманата 
отново ще следва медта. В този случай, 
единственото приемливо решение е цялата 
система да се направи от мед. (графика 2.2.)

При електрическите резервоари за топла 
вода направени от поцинкована стомана 
може да се забележи изтичане на вода 



 

Медна 
тръба

Топлообменник

ПРАВИЛНО

Подаване на топла вода 
без циркулация

НЕПРАВИЛНО

Подаване на топла вода 
без циркулация

ПРАВИЛНО

Подаване на топла вода 
без циркулация

Медна 
тръба

Медна 
тръба

Медна 
тръба

Тръба от 
поцинкована 

стомана

ПРАВИЛНО

Подаване на топлата вода чрез
топлообменник

НЕПРАВИЛНО

Подаване на топлата вода чрез 
топлообменник

Топлообменник
Топлообменник

* Материалът на топлообменника трябва да е същият с този на резервоара

Рециркулационна 
тръба

Отточна тръба

Рециркулационна 
тръба

Отточна тръба

Резервоар наравен от 
поцинкована стомана, 
мед, медна сплав, 
неръждаема стомана,
емайлирана стомана

Резервоар наравен 
от поцинкована 
стомана, мед, медна 
сплав, неръждаема 
стомана, емайлирана 
стомана

Резервоар 
наравен от
поцинкована 
стомана

Линия за студената вода 
направена от тръба от 
поцинкована стомана

Линия за студената вода 
направена от тръба от 
поцинкована стомана

Топлообменник направен 
от мед

Топлообменник направен 
от мед

Линия за студената вода 
направена от медна тръба или 
тръба от поцинкована стомана

Линия за студената вода 
направена от медна тръба или 
тръба от поцинкована стомана

Графика 2.2. Примери на система за топла вода

12

Линия за студената вода 
направена от тръба от 
поцинкована стомана



Образуването на защитен слой върху 
вътрешната повърхност на медната тръба 
е особено важно, затова при медните 
тръби за питейна вода трябва да работи 
при възможно най-ниска темпертура. 
Студеното съединяване е изключително 
подходящо, също така и спояването с мек 
припой, което се прави при температура от 
230  °С.  Спояването с твърд припой не е 
желателно заради високата температура 
(730 °С); то не позволява образуването 
на защитен слой върху вътрешната 

повърхност на медната тръба, което 
води до повреждане на тръбата. Според 
наредбите в Германия при системите 
за питейна вода с размер до 28х1,5mm 
(включително) се позволява единствено 
спояване с мек припой; при системите за 
питейна вода с размери над 28х1,5mm се 
позволява както спояване с мек припой, 
така и с твърд припой.

Инсталиране на водопроводна система 
при главния водопровод и захранващия 
механизъм е едно традиционно решение. 
Инсталиране на разклонения (хоризонтални 
тръби) също се приема за традиционен 
подход (графика 2.3.), но има и други лесни 
решения. Предимството на традиционното 
решение е, че входът е по-малък, но пък 
системата не е толкова стабилна заради 
вероятност от спад на налягането при 
едновременна употреба. Индивидуалната 
водопроводна система е по-добър вариант 
отколкото няколко консуматора да използват 
общата система едновременно. В този 
случай всяко кранче получава вода отделно 
(графика 2.4.), което означава по-стабилно 
налягане, по-голямо удобство при употреба, 
но пък и повече използван материал.

Също така налягането е по-стабилно 
при вариантите с вериги във формата на 
пръстен, и дори движението на водата е 
осигурено за цялото разклонение, тъй като 
при отвора на кранчето, водата идва и от 
двете посоки (графика 2.5.). В сравнение с 
предишното решение, това е по-добро ако 
разклонението е по-дълго.

Необходимо е налягането да е мин.0,5bar. При 
автоматичните тоалетни кранчета е необходимо 
налягането от 1bar. При газонагреватели на 
циркулционен принцип и комбинирани уреди 
(нагряване + подготвяне на топлата вода), 
на водонагревателя са необходими поне 
0,6bar диференциално налягане (на някои 
комбинирани уреди са достатъчни и 0,5bar 
диференциално налягане).

За да се избегне бързото механично 
износване и да се намали шума, се 
препоръчва да не се превишават 
стойностите на скоростта на водата, 

показани в таблица 2.1. За бързо изчисление 
на циркулационните тръби могат да Ви 
бъдат полезни размерите показани в 
таблица 2.2. Разбира се, препоръчва се 
прецизно изчисление; практично е целият 
обем на системата за топла вода да 
циркулира в продължение на 1 час.

Най-малкият размер на циркулационната 
тръба трябва да бъде 15х1mm. В случай, 
че в циркулационната помпа има твърде 
много вода, е необходимо да се направи 
един bypass (графика 2.6.), за да може 
скоростта в правия участък да не е твърде 
висока, което би могло да причини корозия. 

Таблици и графики за избиране за размера 
на тръбите за питейна и топла вода ще
намерите в приложението.

	 2.2.	 Проектиране на
		отоплителна   система

При проектирнето на традиционната 
отоплителна система е важно да се вземе под 
внимание коефициента на триене на медните 
тръби, който е по-малък от този на стоманените; 
а именно бихме могли да правим изчисления с 
по-малките диаметри на тръбите. Разбира се, 
точните размери винаги са необходими!

Всеки от методите за свързване на 
медни тръби може да бъде използван при 
отоплителните системи, защото при тях 
няма постоянно наличие на свеж кислород 
за разлика от системите за питейна вода. 
Въпреки това, капилярното спояване е по-
евтино от спояването с мек припой. Не е 
позволено използването на освобождаем 
фитинг за тръбите ако те се прекарват 
през стена или са покрити по друг начин.

Графика 2.3. Традиционна инсталация Графика 2.4. Индивидуална водопроводна 
инсталация

Графика 2.5. Инсталации с верига във 
формата на пръстен

Таблица 2.1. Лимити на скоростта в тръбата за 
питейна вода

Таблица 2.2. Размери на циркулационната 
тръба

Графика 2.6. Инсталация с by-pass

	Участък за топлата вода	 Циркулационни тръби
	DN номинален диаметър,	DN номинален диаметър,

	 mm	 mm

	 20 (22,0 x 1,0)	 12 (15,0 x 1,0)

	 25 (28,0 x 1,5)	 12 (15,0 x 1,0)

	 32 (35,0 x 1,5)	 12 (15,0 x 1,0)

	 40 (42,0 x 1,5)	 20 (22,0 x 1,0)

	 50 (54,0 x 2,0)	 25 (28,0 x 1,5)

	 65 (76,1 x 2,0)	 25 (28,0 x 1,5)

	 80 (88,9 x 2,0)	 25 (28,0 x 1,5)

	 100 (108,0 x 2,5)	 32 (35,0 x 1,5)

	 Напречно	 Най-висока скорост
	 сечение на линията	 на потока вода m/s

	 	 % 15 min	 . 15 min

	 Разклонена линия	 2	 2

	 Тръба на консуматора 	 5	 2
	 с фитинги с ниска
	 загуба на налягането

	 С фитинги с по-висока 	 2,5	 2
	 загуба на налягането

	 Циркулационна тръба	 0,5
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Графика 2.7. Отоплителна система с различни 
видове материали

Графика 2.8. Инсталация с открит резервоар

Графика 2.9. Еднотръбна отоплителна система

Графика 2.10. Хоризонтално положена еднотръбна отоплителна система

Safety 
outgoing 

pipe

Safety 
return 
line

Overflow 
armature
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При отоплителните системи не е 
необходимо да се обръща внимание на 
„правилото за водния поток”, използвано 
при водопроводните системи; тук 
стоманени и медни продукти могат да се 
използват заедно (графика 2.7.) без никакви 
ограничения, защото при една правилно 
направена система газовете се изпаряват от 
водата, няма разреден кислород в системата; 
медният йон не се отделя от стената на 
медната тръба и така той не взаимодейства 
със стоманата и не предизвиква корозия.

И все пак е необходимо да се обърне 
внимание медта и стоманата или медта и 
алуминия да не са в пряк контакт, защото в 
тези случаи е възможна корозия. При медно-
алуминиевите връзки трябва допълнително 
да се сложи месингов фитинг или 
никелиран месингов фитинг. По възможност 
отоплителната система трябва да бъде 
затворена, за да не може кислородът да 
влиза в нея. В случай, че не е възможно да се 
изгради затворен резервоар (напр.система 
с твърдо гориво), то тогава резервоарът 
трябва да бъде изграден по начин, по който 
в него може да влезне възможно най-малко 
количестево въздух. Пример за това е 
показан на графика 2.8.

Освен традиционните начини за приложение, 
медната тръба има и друго предимство, а 
именно, че може да бъде полагана в под. 
Това е решение за потребителите, които 
не искат тръбите в дома им да се виждат. 
Освен, че не се виждат, необходимата 
дължина е оптимална, защото тръбите 
дотигат до радиаторите по най-краткия 
път. Свързванията не могат да бъдат под 
пода, но ако това е неизбежно (напр. при 
отоплителните системи с две тръби), 
те трябва да се правят чрез спояване с 
твърд припой (спояването с мек припой 
също е разрешено, напр. в Швейцария). 
Вариантите за свързване с радиатора са 
повече. Например радиатор с вентил (дънно 
свързване), който да се свързва от пода; 
възможно е също свързването да стане 
през стената зад радиатора като тръбата 
се свърже с него чрез подвижна връзка.

На графика 2.9. са показани някои примери 
за основната структура на еднотръбна
отоплителна система.

Графика 2.10. показва хоризонтално 
положена еднотръбна отоплителна система.

Графика 2.11. показва двутръбна 
отоплителна система.

При полагането на медни тръби с 
полиетиленово покритие под пода 
не трябва да има прави участъци 
от тръби по-дълги от 5м, тъй като 
полиетиленовото покритие може да 

Графика 2.11. Двутръбна отоплителна система 

Графика 2.12. Правилно нареждане на подово отопление
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Граница Под

Граница Бетонова основа

Външна или вътрешна 
стена

Вътрешна мазилка

Лайсна

Покритие на пода

Композитен под 
(мин.60mm)

Отоплителна тръба
[14 x 0,8

PE фолио (0,2mm)

Изолационен материал 
(мин.30mm)

Непромокаем пласт 
(ако е необходим)

Външна или вътрешна 
стена

Вътрешна мазилка

Лайсна

Покритие на пода

Композитен под 
(мин.60mm)

Отоплителна тръба
[14 x 0,8

PE фолио (0,2mm)

Изолационен материал 
(мин.30mm)

Непромокаем пласт 
(ако е необходим)

A.  Подове между етажите

б.  Подове над сутерени, приземни етажи, 
външни повърхности

-15 -10 -5 0 +10 +20

Външна температура, °C

+20

+25

+30

+35

Те
м

п
ер

ат
ур

а 
н

а 
п

о
в

ъ
р

хн
о

ст
та

 н
а 

п
о

д
а,

°C Помещения за живеене, офиси, хотели (макс 29 °C)

Помещения за кратък престой, напр.коридори (макс 30 °C)

Бани, басейни (макс 33 °C)

Рядко използвани зони, гранични зони (макс 35 °C)

Графика 2.15. 
Максимално допустима температура на пода

Графика 2.13. Препоръчителен начин за нареждане на пластовете при система за
подово отопление, направена от медни тръби с полиетиленово покритие

Графика 2.14. Различни начини за нареждане 
на подовото отопление

а) Тип спирала

б) Тип меандър

в)  Гранична зона с 
нареждане тип спирала

г) Гранична зона с 
нареждане тип спирала
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поеме топлинно разширение само до 5м. 
Ако имаме участък по-дълъг от 5м, то 
тогава трябва да се направят огънати 
места или да се конторлира топлинното 
разширение, което е значително по-скъп 
и по-сложен процес.

Когато избираме фитингите за 
радиатори, необходимо е да ги изберем 
да бъдат сменяеми – и за отоплителна 
система с една тръба, и за отоплителна 
система с две тръби; или трябва да 
са точно тези, които ни трябват за 
конкретния случай. Някои от фитингите 
за радиатори за отоплителни системи с 
една и две тръби изглеждат еднакво, 
единствено на етикета е отбелязано за 
коя от тях е подходящ. Използването 
на неподходящ фитинг би причинило 
проблеми, подмяната му ще е сложен и 
скъп процес. 

Полиетиленовите тръби са често 
използвани за подово отопление, но те 
малко или много пропускат кислород. 
Той, от своя страна, веднъж проникнал 
в системата предизвиква корозия. 
Решението е към отопляваната вода 
да се слагат химически добавки, 
предотвратяващи корозията, но това 
е сложно и често пъти потребителите 
забравят да го правят ежегодно, както 
е необходимо.

Медната тръба не пропуска кислород, 
запазва това си качество докато я 
употребяваме, а цената й е конкурента 
с тази на качествената полиетиленова 
тръба, която не пропуска кислород 
(напр.многослойната).  За подово 
отпление най-често употребяваната 
тръба е 14х0,8мм. Заради тънката си 
стена, тя е лесно огъваема, и когато е 
правилно инсталирана, гаранцията й е 
почти вечна.

Графика 2.12. показва правилно поставяне 
на инсталация за подово отопление. Заради 
топлинното разширение е необходима 
и подходяща топлинна изолация по 
посока към пода и към страничната стена 
(графика 2.13.).

Графика 2.16. Газоразпределителна мрежа с ниско налягане (газоподване с ниско налягане)

Графика 2.17. Газоподаваща система с ниско налягане

	 Вид газ	 След уреда за измерване	 Свързващо налягане	 Спад на налягането в линията
	 	 на налягането макс., mbar	 на уреда, mbar	 на консуматора

	 Природен газ (уреди с контрол на налягането)	 100	 73…100	 19

	 Природен газ	 33	 23…33	 0,5

	 Газ пропан-бутан	 35	 28…35	 7

	 Газ пропан-бутан	 55	 40…55	 15

Таблица 2.3. Налягане на газовете в сградата

Газопровод p
n
 = 64 bar

Газоразпределителен 
тръбопровод с ниско

налягане

p
max

 = 25 bar

p
max

 = 33 mbar p
max

 = 4 bar

p
n
 = 28 mbar

Газомер

Уреди, работещи с газ

p
max

 = 33 mbar

Газоразпределителна 
станция

Приемна станцияЛокална система за 
контрол на налягането 
на газта

Локална система за 
контрол на налягането
на газта

Локален контрол на налягането на газта

p
n
 = 28 mbar

p
max

 = 32 mbar

Свързваща тръба Линия на 
консуматора

Gas meter

p
min

 = 25 mbar

33 mbar

4 bar

2,55 bar 0,5 mbar∆p = 4,25 mbar 0,7
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При поставянето на тръбата в пода, 
полиетиленовото покритие не трябва да се маха, 
то трабва да се огъне обратно върху фитинга.

Тръбите могат да бъдат наредени по 
няколко начина, примери за това са 
показани на графика 2.14.

Не е практично да се надвишават 100 W/
m2, което означава, че температурата на 
повърхността на пода в стаята не може 
да бъде повече от 29°С. В редки случаи 
това число може да бъде пренебрегнато. 

Графика 2.18. Газоразпределителна мрежа със средно налягане (вътрешно
газоподаване с повишено ниско налягане)

Графика 2.19. Газоподаваща система с повишено ниско налягане

Газопровод p
n
 = 64 bar

Газоразпределителен 
тръбопровод с ниско

налягане

p
max

 = 25 bar

p
max

 = 4 bar

p
max

 = 4 bar

p
n
 = 85 mbar

Газомер

Уреди, работещи 
с газ

p
max

 = 100 mbar

Газоразпределителна 
станция

Приемна станция

Контрол на налягането на газта в дома

Изключенията са показани на графика 2.15.	
В случай, че искаме да постигнем стойност 
по-висока от 100 W/m2, то тогава трябва да 
поставим допълнително отопление.

Наиситна изключителен комфорт се 
постига със съвместното използване на 
радиатор и подово отопление. Практично 
е постигането на необходимата топлина да 
се раздели, т.е. да се инсталира и радиатор, 
и система за подово отопление. Смесеното 
отопление създава приятно усещане и с 
него бързо се постига исканата температура. 

Но този вариант е по-скъпото решение в 
сравнение с вариант да инсталираме някоя 
от двете системи поотделно. 

Необходимите таблици и графики с размери 
на тръбите ще намерите в приложението.

	 2.3.	 Проектиране на
		  газопроводна система

За съжаление шесте доставчици на газ в 
Унгария тълкуват наредбите по различен
начин и в някои случаи нещо, което 
е приемливо за един от тях не е 
задължително приемливо за другите. 
Винаги е необходимо да се проучат 
местните наредби преди да започнете
проектирането. Всички доставчици на 
газ в България одобряват употребата 
на медни тръби със споени фитинги и 
фитинги от пресовани профили.

Практично е при традиционното 
газоподаване с ниско налягане да се 
използват медни тръби, защото техния 
диаметър е по-малък от диаметъра на 
стоманените тръби. Конструкционният 
коефициент и коефициентът на налягането 
при системите с ниско налягане са 
показани на графики 2.16. и 2.17.

За инсталации от газопроводни тръби 
са подходящи следните рамери: 10х1; 
12х1; 15х1; 18х1; 22х1; 28х1,5; 35х1,5; 
42х1,5; 54х2,0. Използването на тръби с 
размери различни от споменатите трябва 
да бъде съгласувано със съответните 
институции. За съединяването на тръбите 
се използват методите на: спояване с 
твърд припой ((фитинги в съответствие 
с EN 1254-1, флюс в съответствие с EN 
1045, запълващ спойващ материал в 
съответствие с EN 1044), заваряване (за 
по-големите диаметри), а както и прес- 
фитинги. Основни характеристики на 
съединяването с прес-фитинги са: жълтия 
О- пръстен, жълта маркировка върху 
фитинга, максимално работно налягане 
5bar, пожароустойчивост при 650°С за 
30мин.

Газоподаващата система с повишено 
ниско налягане е дори по-ефективна 
от другата, тъй като там тръбите са с 
по-малък размер. Налягането трябва 
да бъде намалено на 100mbar при 
редуктора и върху уредите се налага 
да бъдат инсталирани регулатори на 
налягането (при някои от тях това дори не 
е необходимо, тъй като тяхното налягане 
може да се наглася). Конструкционният 
коефициент и коефициентът на 
налягането при газоподаващата система 
с повишено ниско налягане можете да 
видите на графики 2.18. и 2.19. Не е 

Контрол на налягането 
на газта в дома

p
n
 = 85 mbar

p
max

 = 99 mbar

Свързваща тръба Линия на консуматора

Газомер

p
min

 = 73 mbar

100 mbar

4 bar

2 mbar 19 mbar∆p = 5 mbar
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позволено също така медната тръба да се 
полага в стената; въпреки, че дървеният 
парапет не играе ролята на полиетилен, 
той все пак може да прикрие тръбата 
(графика 2.20.).

Таблица 2.3. обобщава коефициентите на 
налягане в сградата.

При разработването на тръбопроводи 
работещи с газ пропан-бутан, трябва да се 
обърне внимание да няма стая в близост, 
която е на ниво под нивото на земята, 
тъй като пропан-бутанът е по-плътен от 
въздуха, и има ‘поведението’ на водата.

В случай, че няма как да бъде избеганто 
тръбите да са в близост до стая, която е 
на ниво под нивото на земята, то тогава 
входът трябва да е обезопасен със 
съоръжение, което би спряло прииждаща 
вода, например. Инсталирането на 
външен резервоар за газ трябва да бъде 
кооридинирано с местния доставчик на 
газ.

Необходимите таблици и графики с размери 
на тръбите ще откриете в приложението.

	 2.4.	 Проектиране на системи
		с   течно гориво

Подаването на течно гориво може да става 
и чрез самоизпомпваща се от резервоара
система (графика 2.21.) или система с помпа 
(графика 2.22.) или може да бъде изграден 
резервоар за ежедневно съхранение; в 
такъв случай това е influx система.

Препоръчваме да изберете скоростта на 
течното гориво в медната тръба от таблица 2.4.	
При подаването на течно гориво практично 
е скоростта да се избере по такъв начин, 
че потокът да остане ламинарен, а 

именно числото на Рейнолдс да остане под 
стойността 2320 
(където Re = v•d/u, u≈6.10-6 m2/s).

Издръжливостта на филтъра може да бъде 
изчислена с 100....200mbar за леките течни 
горива и 300....400mbar за тежките течни 
горива.

Общата загуба на налягане не трябва 
да превишава 0,5bar. Общата загуба на 
налягане може да бъде изчислена по 
следната формула:

∆ρ 
общо

 = ∆ρ 
геод.

 + ∆ρ 
фрикц.+динам.

 + ∆ρ 
филтър

Необходимите таблици и графики с размери 
на тръбите ще откриете в приложението.

	 2.5. 	 Проектиране на системи
		със   сгъстен въздух

Системите със сгъстен въздух са все по-
често предпочитани в производствени 
условия, където служат за контрол на 
уредите или са част от технологичния 
процес. Основният начин за произвеждане 
на сгъстен въздух можете да видите на 
графика 2.23.

Въздухът, влизащ в компресора трябва 
да е с висока чистота; затова пасивни и 
активни филтри трябва да бъдат поставени 
последователно един след друг. Сгъстеният 
въздух ще има високо съдържание на вода, 
затова тя трябва да се утаи.

където:
V

T
		 вместимост на резервоара, m3;

P
sz

	 входно налягане (абсолютно) 
	 	 на компресора, bar;
∆p		 допустимо колебание на налягането 
	 	 (препоръчано 1...2), bar;
z	 	 брой превключвания на час
	 	 (препоръчани 12);
Q

L
		 средно потребление на въздух

	 	 (според въздуха в нормално
	 	 състояние), m3/h; 
ED%	 време на работа на компресора, 
	 	 в % (препоръчано 50%);
s	 	 фактор на безопасност
	 	 (препоръчана стойност 1,2).

Графика 2.21. Подаване на гориво със самоизпомпванеГрафика 2.20. Медна тръба за газова 
инсталация, положена в подовата лайсна

	
	 Наименование	 Скорост, m/s

	 	 леки	 тежки
	 	 течни горива	 течни горива

	 Засмукващ 	 0,2…0,3	 0,1…0,2

	 тръбопровод

	 Напорна тръба	 0,4…0,5	 0,2…0,3

Таблица 2.4. Препоръчителна скорост за 
подаване на течното гориво

24

50

12

16
3

7 2

90°

90°90°

45°

Горелка с помпа

Авариен кран

Рециркулационна 
тръба Филтър

Бойлер

Долен винтил

Резервоар за 
съхранение на гориво

^50 mm

h ge
o
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Подаването на въздух от компресора 
трябва да бъде както следва:

Q
K
	 подаването на въздух 

	 	 от компресора, 
Q

L
ED%	 вж.по-горе.

Конфигурацията на въздушната система 
може да бъде подобна на тази на водната
система, напр. с разклонение или 
пръстенов канал. (грфика 2.24.)

Тръбите трябва да бъдат монтирани под 
наклон, а съединението трябва да е в 
горната част, както при паропроводите. За 
повече икономия, загубите на въздушната 
тръба не трябва да надвишават 0,1bar 
при оразмеряването.

Необходимите таблици и графики  
с размери на тръбите ще откриете  
в приложението.

Графика 2.22. Подаване на гориво чрез изпомпване

Графика 2.23. Подробна структура на компресорната станция Графика 2.24. Видове конструкции 
на мрежата от тръби

	 1.	 филтър

	 2.	 компресор

	 3.	 двигател

	 4.	 изпускателен вентил

	 5.	 контраклапан	

	 6.	 обезопасителен вентил

	 7.	 охладител

	 8.	 отводнителна тръба

	 9.	 въздушна камера

	 10.	 автоматичен регулатор

Downgrade
1-2%

Печка с течно 
гориво

Контрол на 
налягането

Помпа за 
горивото

Филтър

Резервоар за горивото
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